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EXERCICE N1 :
1) (A5,0A) = n + (RB.C) L2

= —%ﬂ [2r] Ainsi f est un déplacement d'angle non nul —2?” d'ou f est une rotation

d'angle —2?” et de centre O car il est le point d'intersection des médiatrices des segments

[AB] et [AC] (O est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC).
2) a) g(A)=Cet g(B) =A

1°"¢ méthode :
Méd([AC])nMéd([AB])= {0} alors Méd(JAC])#Méd([AB]) donc l'antidéplacement g est une
symétrie glissante.
2°m¢ méthode :
gog(B) = g(A) = C alors gog # idp (o1 idp est l'identité du plan orienté P).
D'ou l'antidéplacement g n'est pas une symétrie orthogonale ce qui implique que g est
une symeétrie glissante.

b) gog(B) = g(A) = C alors %B_C) = BI est le vecteur de la symétrie glissante g.

g(A) = Cet g(B) = A alors I'axe A de g passe par les milieux des segments [AC]| et [AB]
donc A et (BC) sont paralleles (droite joignant les milieux de deux cotés d'un triangle).
Par conséquent A coupe le segment [Al] en son milieu perpendiculairement ((Al) est
une meédiatrice dans le triangle ABC). D'ou A est la médiatrice de [Al].

Ainsi g = t5; 05,

3)a) p =gohofestlacomposée dun antidéplacement g (similitude indirecte de rapport 1)
est d'une similitude directe h o f (composée d'une homothétie et d'un déplacement) de
rapport |k| ou k est le rapport de h. Donc ¢ est une similitude indirecte de rapport
k| = % = % car O est le centre de gravité du triangle équilatéral ABC.

b) 9(B) =gohof(B)=goh(A) =g(A)=C
9(0) = gohof(0) =goh(0)=g() =tz 0S,() = t5(A) =D
4) a) On a : E= ¢(C), C= ¢(B) et D= ¢(0) alors l'image par ¢ du triangle OBC est le triangle
DCE. De plus OBC est isocéle en O alors DCE est isocele en ¢(0) =D.

b) On a : E= ¢(C), C= ¢(B) et D= ¢(0) alors (ﬁf, BE) =— (ﬁi o_c’) [27] (la similitude
indirecte ¢ transforme une mesure d'un angle orienté en son opposé)
S 2 e — S —
Alors (Dc, DE) = —Z[2n] (car (OB, oc) =2 (AB, Ac) [27])
c) Voir la figure
d) ¢ est une similitude indirecte de centre () et de rapport g alors la composée ¢ o ¢ est

2
une homothétie de centre () et e rapport G) = % .




D'autre part : ¢ 0 ¢(B) = ¢(C) = E alors QE =

—_—

OB

OB

ANV

ﬁﬁz%ﬁ équivaut a QB + BE =

NIV

équivaut a OB = gﬁ

e Construction de Q :

- On peut construire le point Q' tel que BQ = %ﬁ (en utilisant le théoréme de Thalés)

- Ensuite construire le point Q tel que Q = Sg(Q')

5) (MB, ME) = (MB, MC) + (MC, ME) [2n]

(AB, AC) + = — 1 (DE, DC) [2n]

It —xZ[2n
3 27 3

= n[2n] alors M, B et E sont alignés et par la suite (), B et M sont alignés.
e (), B et M sont alignés alors ¢(Q) = Q, ¢(B) = C et (M) = N sont alignés.

De plus ¢(M) € ¢(C;) = C, (C, est le cercle de centre ¢(0) =D et passant par le point
¢(B) =C)

alors Ne (QC) n C, tel que N#C (car M#B et ¢ est une bijection du plan dans lui-méme).
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EXERCICE N2 :
1)a)pE)===> ,  pF/B)=5 , Dp(Fi/B)=7:

b) p(F1)= p(F1/E).p(E)+ p(F1/E).p(E)= S x=+2x 7 =1

2) Effectuer n lancers successifs, c'est effectuer n épreuves successives et indépendantes

alors p(Fa/E)= (p(F1/E)" = (2) et p(Fy/B)= (p(F1/B))" = (2)"
p(F.)= p(Fa/B) pE)+ pEL/BpE)= (2) x4+ (2) x2= (1) <24 (2) " x1

| O




3) a) X, () = {0,n}
pCt = 0) = p(F) = 1- 2x[())" +(9)']
p0t =) = p(F) =2 x [(1) +(2)]
b) E(X,) = 0 X p(Xy = 0) +1n X p(X, = 1) == x [(%)‘1 N @]
¢) Voici le tableau de variation de la fonction f :

£10) + O -
f / \

f est maximale sur [0,+o[ siet seulement si x = x;.

Xo € [1,2] alors E(X,,) =f(n) est maximale si et seulement si ne {1,2}
On remarque dans le graphique que f(2)>f(1) alors

E(X,) est maximale si et seulement si n=2

EXERCICE N3 :

1)gx)=1—x+xlnx ; x>0

) X 0 1 + 00
a)g'(x)=Ilnx , I;TLIfOSX) :imﬁ (; -1+ lnx) = 40 g0 _ 3 N
limg(x) =1 1 +00
b) Le réel g(1) = 0 est un minimum absolu de g alors 0

pour tout x > 0, on a : g(x) = 0 ce qui implique que
1+ xilnx = x pour tout x > 0

2) a) limf(x) = lim—

=1 = f(0), alors f est continue a droite en O

x—0% 1;-£l)gx
. fo—1 . m— , —Inx .
b) lim =lim 22— = [im T = T Alors (C;) admet au point A(0,1) une
x—0* x—0% x—0t

demi-tangente verticale dirigée vers le haut.
1

1+xinx
X—+00

c) limf(x) =lim

X—+00

= 0. Alors l'axe des abscisses est une asymptote a (C;) au

voisinage de +oo.
u'(x) 1+Inx

3) a) On pose u(x) = 1 + xinx alors f'(x) = — Wo? - (exinx

7 » pour tout x > 0.

b) Tableau de variation de f :

1

x 0 e +co
f'(x) + () —
' /“ - \
1 0

4) a) e Le point A est l'intersection de (C;) et la droite d'équation y = In G) =-1
e Le point B est le point de (C,) dont le projeté orthogonal sur l'axe (0,1) est le point K
défini par : K= t;(H) ou H' = So(H) tel que H est le point de l'axe (0,1) d'abscisse i
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b) Pour tout x > 0, 1+ xinx > x implique que

1+xinx

D'ou f(x) < % pour tout x > 0
e Position de (Cy) par rapport a (C;) :

X 0 1 +00

() - = — 0 -
(Cy)

(Cf)/(CQ) (Cf/\((}
={A(1,1)

c) La courbe ((¢) :

So(H) = H'
K =t-(H")

5)a) Pourtoutt>1,ona:t.Int >0 alors t+t.Int>1+t.Int

. 1 1 !
Cela signifie que < D'ou < f(t) pour tout t > 1.
t+tInt — 1+tint t+tl t

b) Pour toutt > 1, on a: < f(t) <- alors f dt < f f(t)dt < f cdtVx>1

1 t+t. lnt
1

t.int

signifie que | 1x Tt < F(x) < Inx

signifie que [In(1 + Int)]f < F(x) < Inx
signifie que n(1+ Inx) < F(x) < Inx
c) lim[in(1 + Inx)] = 400 alors lim F(x) = +oo

X—+ 00 X—+00
. In(1+inx) < F(x) Sln_x
X

Pour toutx =21, on a

etonadeplus n(1+nx) >0, vx=>1

(car 1+ Inx = 1 pour toutx > 1)

f® < mTX V x > 1. Par conséquent lim F( =0 car lim l—x =0

x—>+oo x—)+oo

6) a) La fonction F est dérivable sur [1,+oo| car f est continue sur [1,4o[ et on a F'(x) =f(x)
Alors la fonction h : x — x — F(x) est dérivable sur [1,+o[ et on a: h'(x) =1 — f(x)

alors 0 < —=

Et comme f(x) < % Vx>0 alors f(x) <1 Vx> 1donc h est strictement croissante sur

]1,4+0[ et puisque h est continue sur [1,+0o0[ alors h est strictement croissante sur
[1,4o00].

Ainsi h réalise une bijection de [1,+oo[ sur h([1, +[) = [h(l), lim h(x) [ = [1, +oo]

X—+00

Eneffet: h(1) =1—-F(1) =1 et lim h(x) = lim x(l —?) = 400

xX—+00 ORI




b) Pour tout n € IN*, n € [1, +oo[ et comme de plus h est une bijection de [1,40o[ sur

[1,4+0[, alors V n € IN* I'équation h(x) = n admet une unique solution a,, € [1, +oo|.
c) h(a,) =n équivaut a a, = h™(n). Alors lim a, = lim h™1(n)
n—+oo n—-+oo

h™1([1,4+[) = [1,+[ et h~! est strictement croissante sur [1,+[, alors lim h™1(n) =+

n—+oo
D'ou lim a, =+ o

n—-+oo

d) On a : h(a,) = n cela signifie que a, — F(a,) =n

signifie que 1 — Haw -

an an
i a1
signifie que —= = )
an
Lo _ . F(x) _ . Flan) _ \ o o
eOna: lima,=+x et lim - = 0 alors lim = 0 (c'est le principe de la limite
n—+oo X—400 n—>t00 n

d'une fonction composée). D'ou lim % =1

n—-+oo

EXERCICE N4 :
1) (E): z2-=(1+iz—i=0.0nnote (a=1, b=—(1+i) etc=—i
A= b% —dac = (1+0)? + 4i = 6i = [V3(1 + )]’

Une racine carrée de A est § = v/3(1 + i) alors les solutions de 1'équation (E) sont :
_ b+s _ (1+v3)(1+D) et z, = ~b-8 _ (1-v3)(1+D)
2a 2 2a 2

Z1

s : oL . . :
2) Pour tout z # i, I'équation z = % équivaut a zZ—iz=2z+i

équivauta z2—-(1+i)z—i=0
équivauta z=2z, ouz =2z,

Ainsi pour tout nombre complexe z € {1,i,z;,2,}, le point M(z) et le point M'(z") sont
distincts.

3)a) z=i+2e'" équivauta z—i = 2e%

et & {Iz—i|=2
CAUIVAUL & 1 urg(z — i) = 0[2n]
BM = 2

équivaut a {({é—ﬁ) = 0[271]

Ainsi le point M décrit le cercle I' de centre B et de rayon 2 lorsque 8 décrit IR.
i 1 i6 iy ,10 , . .
b) z' = 2—-: = Zl;:iz = l:fg = e"‘g(i + e‘e) =1+ie™®

c)z' =1+ie " équivauta z' —1=ie ¥

équivaut a z' —1= eiG0

L (12 -1=1

equivaut a {Arg(z’ -1 = g — 0[2m]
AM/'\= 1

(a’, AM’) =2 g[2n]
d) (6 décrit IR) signifie ( % — 6 décrit IR)

équivaut a {

Alors l'ensemble des points M' est le cercle C de centre A et de rayon 1 lorsque M décrit le
cercle I'.




_zmtzyy _ 1+i42e0+ie™
4) a) z, = = 5

; ; L ; N S S io+5  2r 7
i% 1+i+2e0+ie=10 i% V2e's+2e0+ie™10  V2e'z4+2e'zelf+ie'se  _ iV2+2e'V #+e'ae

b)z,=e 5 e 5 5 5
. T . 3 . T . I . s . T
ivZ+2e' @t P 4o GO . iv2+2e" 07D _ (G0 . ivZ+2e'0+2) _o7IGHO)
h 2 - 2 h 2
¢) 7o = WZ+26/ O D _miGH0) _ WZ426/ D 120~ IGH0)_3,-1G+0) _ 2 4cos(5+6) _ 3¢~ (719
Q~ 2 - 2 T2 2 2
= 2 + 2cos (E + 9) -3 [cos (E + 0) — isin(> + 9)]
2 4 2 4 4

V2
2
5) a) On pose zq = xq + iyq ou (xq,¥q) € IR?

=lcos(g+9)+i[

3 . 1
5 +551n(z+9)]

1 fis vz o3 ) xQ=§COS(E+9)
On a: zg =-cos (— + 9) +1 [— + -sin(=+ 0)] équivaut a

2 4 2 2 4 V2 3 . oom
yQ=7+ESLn(Z+0)

2xq = cos (% + 0)

—zyQ;ﬁ = sin (% + 0)

2 2
Alors (sz)z + (zyQ3 ﬁ) = 1. Cela signifie que 4xq* + %(yQ — g) =1

équivaut a

2
Ainsi le point Q varie sur l'ellipse £ d'équation : 4x? + g (y — g) = 1 lorsque M varie sur le

cercle I'. (Remarque : Dans cette question il faut comprendre qu'on n'a pas demandé de
montrer que cette équation est celle d'une ellipse)

b) Les étapes de construction du point Q :
e 1- Construire le point M' (pour cela on peut se servir des méthodes de construction

des angles correspondants et des angles complémentaires).
e 2- Construire le point P milieu de [MM']

e 3- Construire sur l'ellipse € le point Q image du point P par la rotation de centre O
et d'angle %.






